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BERECHNUNG DER
BENOTIGTEN ANZAHL

VON FILTERELEMENTEN ZUM ERREICHEN EINES
WASSERGEHALTS DEUTLICH UNTERHALB DER
SATTIGUNGSGRENZE

Um die zur Entwasserung benétigte Anzahl an Filterelementen berechnen zu kénnen,
muss zunachst der Ist-Wassergehalt des Ols per Karl-Fischer-Methode (auch als MP Filtri-
Dienstleistung bestellbar) in ppm ermittelt werden. Gemas Formel kann dann die
max. auszufilternde Wassermenge Vy,,o berechnet werden. Mit V, in der Formel ist die
im Hydrauliksystem befindliche Olmenge gemeint.

ppm Maximales Wasserriickhaltevolumen Fliissigkeitsdurchflussrate
=V, —— Coni Cii.oz. Max (I/min)  Max (gpm)
"0 "¢ 1,000,000
’ ’ cu2101 158 534 101 26.68
GemaB Formel | kann nun die bendtigte gﬂ;}gi gg 181'3650 ;23 gé??
ilterelementen berechnet ' '
Anzghl an Fi CU4002 211 7.13 135 35.66
werden. CU4003 307 10.38 197 52.04
METRISCHE EINHEITEN US-EINHEITEN cu4004 403 13.63 258 68.16
V V CU4005 619 20.93 395 104.35
N=_—"° 1000/ | N=_" x 128 CU4006 933 3155 600 158.50
ml floz. CuU9oo01 763 25.80 489 129.18
CU9502 611 20.66 391 103.29
In der Formel steht: CU9503 1397 47.85 895 236.43
- Nflr die Anzahl der bendtigten Filterelemente DNO16 103 3.48 64 16.90
-C fur die maximale Wasseraufnahme- DN025 165 5.58 102 26.95
kapazitdt des jeweiligen Filterelements Dgp40 269 9.09 0@ oudd
FEX060 88 2.98 35 9.25
Stellen Sie sicher, dass die korrekten FEX080 140 4.73 50 13.21
Einheiten verwendet werden, wie in der FEX110 186 6.29 83 21.93
Formel und in der Tabelle angegeben. FEX160 243 8.22 115 30.38
Die maximale Wasseraufnahmekapazitét wurde mit einem OL der Sorte ISO VG 32 bei 42 °C ermittelt. Volumenstrome
“ auBerhalb dieses Bereichs oder unterschiedliche Viskositaten konnen zu Leistungsschwankungen fiihren.
fiis. #  RUCKLAUFFILTER

' ) NIEDER- UND
i MITTELDRUCKEFILTER

HYDRAULIKFILTER
LFEX 160 LFEX 110 LFEX080 LFEX 060 ELIXIR®

rr1] hhMﬂmt

LMP210 LMP211 LMP400 LMP401 LMP430 LMP900 LMP901 LMP950 LMP951 LMP 902 LMP 903 LMD951 LMD211 LDP
LMP 431 LDD

MOBILE FILTRATIONSEINHEITEN

UFM 041 UFM 015



PROBLEME
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. VORTEILE
Verbessert die Zuverlassigkeit und den Wirkungsgrad

von Anlagen durch Reduzierung der Feststoffver-
schmutzung und des Wassergehaltes im Fluid

Verlangert das Wechselintervall des Ols und die
Lebensdauer der Hydraulikkomponenten signifikant

©® Reduziert die Anzahl der kapitalen Schaden

Py Reduziert Ersatzteil- und Reparaturkosten und
minimiert Ausfallzeiten

® Senkt den Energieverbrauch

® Steigert den Wirkungsgrad von Komponenten
und verbessert die Maschinenverfliigbarkeit

& Reduziert die Menge anfallenden Altéls

VERHINDERN

Mit Wasser kontaminiertes Fluid erhdht vor allem die
Reibung und den VerschleiB.

Ein geringer Wassergehalt im Ol Ihrer Hydraulikanlage l4sst
viele Probleme erst gar nicht entstehen wie z.B.:

METALLKORROSION

ABNAHME DER SCHMIERLEISTUNG
BESCHLEUNIGTER VERSCHLEISS VON HYDRAULIKKOMPONENTEN
FEHLFUNKTIONEN AN VENTILEN

LAGERSCHADEN

VISKOSITATSANDERUNG (Verminderung der Schmierfihigkeit)
ADDITIVAUSFALLUNGEN UND OLOXIDATION

ERHOHUNG DES SAUREGEHALTS

ERHOHTE ELEKTRISCHE LEITFAHIGKEIT (geringere Durchschlagsfestigkeit)
VERZOGERTES ANSPRECHEN VON STEUERUNGEN
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WASSERGEHALT

Der Wassergehalt wird entweder absolut in ppm (parts per million) oder als
relative Feuchte (RH) in % bei einer bestimmten Oltemperatur in °C angegeben.

Jedes Ol besitzt eine unterschiedliche Sattigungsgrenze. Daher wird der Wassergehalt bei Inline-
Messungen meist als RH-Wert (Relative Feuchte) in % angegeben.

In Mineraldlen und nicht wasserbesténdigen Flissigkeiten ist Wasser unerwinscht. 100% RH
bedeutet, dass das Fluid komplett geséttigt ist und kein Wasser mehr in geldster Form aufnehmen
kann. Dies bedeutet, dass Wasser im Fluid ab diesem Punkt nur noch in freier Form vorliegt.
Mineral6le haben in der Regel bei 30 °C einen Wassergehalt von 50 - 300 ppm. Ist der Wassergehalt
oberhalb der Sattigungsgrenze, beginnt Ol triib zu werden.

Die Kurven zeigen den Verlauf der maximalen
Wasseraufnahmekapazitat von verschiedenen Olen bei
unterschiedlichen Temperaturen. Die orangefarbene
Kurve zeigt den Verlauf der Sattigungsgrenze

(max. Wasserldsevermogen) von Hydraulikdl bei
unterschiedlichen Temperaturen. Je warmer ein Ol ist,
desto mehr Wasser kann gel6st werden. Im MP Filtri-
Labor kann u. a. der Wassergehalt von Fluiden bestimmt
werden.

Parts per million (ppm)
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SATTIGUNGSGRAD

Séittigungsgrenze

Freies Wasser

Ol wird triib, wenn der Wassergehalt die Sattigungsgrenze Ubersteigt. Als
Séttigungsgrenze wird die Menge Wasser bezeichnet, die ein Ol gerade noch
I6sen kann.

Da die negativen Auswirkungen von freiem bzw. emulgiertem Wasser am  Emulgier
gréBten sind, sollte der Wassergehalt immer unterhalb der Sattigungsgrenze
liegen.

Aber auch geléstes Wasser kann Schaden verursachen. Daher sollte der
Wassergehalt so weit wie mdglich unter der Sattigungsgrenze liegen (siehe Bild
rechts).

- 100%

-75%

BEISPIEL: - 50%
TYPISCHE WASSERSATTIGUNGSWERTE FUR MINERALOLE

- Mineralisches Hydraulikél bei 30 °C = 200 ppm (0.02 %) = 100 % Séattigung
- Mineralisches Hydraulikél bei 65 °C = 500 ppm (0.05 %) = 100 % Séttigung

-25%

Als groben Richtwert empfehlen wir, einen Sattigungsgrad
von 50% fiir alle Arten von Hydraulikfluiden nicht zu tiberschreiten.

Gelostes Wasser

- 0%
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WASSERKONZENTRATION IM OL

Mit Wasser kontaminiertes Fluid erhoht
vor allem die Reibung und den VerschleiB3.

GELOSTES WASSER
(unterhalb der Sattigungsgrenze)

ANSTIEG DES SAUREGEHALTS
Ursache fur Oberflachenkorrosion und
vorzeitige Fluidoxidation

ELEKTROCHEMISCHE REAKTIONEN
Ursache fur Metallkorrosion

FREIES WASSER (emulgiert oder in Tropfenform)
ZUSATZLICHE AUSWIRKUNGEN

ABNAHME DER SCHMIERLEISTUNG
Ursache fir Rost- und Schlammbildung, Metallkorrosion
und Anstieg der Feststoffverschmutzung

BILDUNG VON BAKTERIENKOLONIEN

Ursache fur Viskositétsanstieg, tUble Gerliche und A (5000 ppm) ® B (700 ppm) @
Fluidverfarbungen

Im Bild A (5000 ppm):

zeigt Ol vor der Abreinigung mit einem ;
wasserabsorbierendem Filterelement - das Ol

ADDITIVREDUKTION ist vollkommen trib.
Freies Wasser bindet polare Additive .
Im Bild B (700 ppm):

zeigt Ol nach Abreinigung mit einem )
wasserabsorbierenden Filterelement - das Ol ist
wesentlich klarer.

EISBILDUNG BEI MINUS-TEMPERATUREN
Schadigung von Oberflachen

WASSERGEHALT - KARL-FISCHER-METHODE:
5000

g

Wassergehalt (ppm)

1000

Zeit ® 5000 ppm @® 700 ppm ® < 300 ppm

Die im Bild aufgeflhrten Wassergehalte
wurden mit der Karl-Fischer-Methode geman
DIN 51777 ermittelt.

Der Graph zeigt den mit der Zeit abnehmenden
Wassergehalt im Ol.



WELTWEITES

in@of

mpfiltri.com

NETZWERK

KANADA ¢ CHINA ¢ FRANKREICH 6 DEUTSCHLAND ¢ INDIEN & SINGAPUR
VEREINIGTE ARABISCHE EMIRATE ¢ VEREINIGTES KONIGREICH & USA
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MP Filtri behalt sich das Recht vor, sowohl aus i 1 als auch aus 1 Griinden Bederzeit Anderungen an den Modellen und Versionen der beschriebenen Produkte vorzunehmen.
Far Aktualisierungen besuchen Sie bitte unsere Website: www.mpfiltri.com. Die Farben und Fotografien der Produkte dienen nur zur Veranschaulichung.
Jeglicher Nachdruck dieses Dokuments, sei es komplett oder auszugsweise, ist strengstens verboten. Alle Rechte vorbehalten.
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